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PRACTICA No. 9

PREPARACION DE DISOLUCIONES

1. INTRODUCCION:

Las mezclas homogéneas se originan cuando un disolvente rompe la union de particulas del soluto.
Son DISOLUCIONES VERDADERAS, o simplemente, DISOLUCIONES cuando las particulas
disueltas tienen un tamafio tan pequefio que su diametro se mide en unidades Angstroms o en
nanometros.

Las disoluciones son entonces MEZCLAS HOMOGENEAS formadas por la fase mayoritaria llamada
disolvente y la minoritaria conocida como soluto. Estas dos fases estan en una relacién cuantificable
que se llama CONCENTRACION (Skoog, Holler y Crouch, 2018). Su medida o su cuantificacion
pueden expresarse en unidades quimicas, en unidades fisicas 0 en una combinacién de ambas.

Dentro de las unidades fisicas que se suelen utilizar se encuentran los porcentajes % masa/masa,
volumen/volumen y masa/volumen también unidades de masa por unidad de volumen (g/L, mg/L,
mg/mL, ppm, etc.), estas ultimas se utilizan para disoluciones muy diluidas. Las unidades quimicas
que se suelen utilizar son: Molaridad (M), Normalidad (N) y molalidad (m) (Alvarez, Arreodo,
Castellanos, Hernandez, Marrero, Romero, 2016).

Segun la cantidad de soluto que sea disuelto en un volumen determinado de disolvente, las
disoluciones pueden ser calificadas de manera cualitativa como diluidas, concentradas, insaturadas,
saturadas y sobresaturadas.

Para preparar una disolucion de una concentracion determinada es comin utilizar el METODO
DIRECTO (Harris, 2013), el cual consiste en: (1) tomar una cantidad medida del soluto, (2) disolverlo
en una pequefia cantidad del disolvente, (3) trasvasarlo a un instrumento de medicion volumétrica. Por
ultimo, (4) adicionar més disolvente hasta alcanzar el volumen que se desea preparar.

En el laboratorio se prepararan disoluciones a partir de acido sulfurico al 44 % y con densidad 1.343
g/mL, acido clorhidrico al 37% de pureza 'y densidad de 1.19 g/ml; y de granallas de hidroxido de
sodio e hidroxido de potasio.



2. OBJETIVOS:

2.1.

2.2.

23.

24.
2.5.

2.6.

Desarrollar habilidades para el manejo de los instrumentos usados en la preparacion de
disoluciones.
Preparar disoluciones mediante la aplicacion del método directo.

Preparar una disolucion a partir de un liquido con densidad y porcentaje en masa
conocido.

Preparar una disolucion a partir de un soluto soélido.

Determinar la concentracion de las disoluciones preparadas utilizando distintos tipos de
unidades.

Poner en préactica la informacion teorica recibida acerca del tema de disoluciones.

3. PRELABORATORIO:

3.1.
3.2.
3.3.

34.
3.5.

3.6.

3.7.

Investigue los pasos para preparar una disolucion con solutos sélidos con volumen exacto
y elabore un diagrama de flujo

Investigue los pasos para preparar una disolucion con solutos liquidos con volumen
exacto y elabore un diagrama de flujo.

Para 3.1y 3.2 ;Qué cristaleria debe utilizarse? Construya una tabla con esta informacién
Defina disolucién diluida y disolucion concentrada

¢, Como se definen las siguientes unidades de concentracion?

3.5.1. % masalvolumen 3.5.4. Molaridad

3.5.2. % masa/masa 3.5.5. Molalidad

3.5.3. Normalidad 3.5.6. Fraccion molar

Resolver los siguientes problemas.

3.6.1. ¢Cuantos mililitros de una disolucion de hidréxido de amonio (densidad
2.4 g/mly pureza del 75.3% en masa) deben tomarse para preparar 319.8 ml
de una disolucion 0.91 M?

3.6.2. Qué % masa/volumen tendria la disolucion preparada en el numeral 3.6.17

3.6.3. Suponiendo que la masa total de la disolucion preparada segun el numeral
3.6.1 fuera de 402.6 g. ¢ cudles serian su densidad y su % m/m?

3.6.4. ;Cuantos gramos de sulfato de calcio tetrahidratado hay que pesar, para
preparar un galén de disolucion 0.9 M de esta sal? ;Cudl seria la
concentracion porcentual m/v de la disolucion preparada? ;Puede calcularse
la masa total de esta disoluciéon? Razonar la respuesta.

Indicar por escrito el significado de cada uno de los términos.
3.7.1. Enrazar 3.7.4. Trasvase cuantitativo
3.7.2.  Punto de enrase 3.7.5. Alicuota

3.7.3.  Aforar



3.8.  Investigar la toxicidad de:

Sustancia Toxicidad en contacto con

_ : _ Solubilidad
Lapiel  Los ojos Ingestion en agua

HCI
H.SO4

KOH
NaOH

4. MATERIALES, EQUIPO Y REACTIVOS:

41. Equipo:

Por grupo: Por mesa de laboratorio:
1 Beaker de 250 mL v 1Pipetade 10 mL

2 Beakers de 100 mL

2 Balones Aforados de 100 mL
Varilla de agitacion

Probeta de 25 mL

Vidrio de reloj

Espatula

Balanza

NN NE S 5 NN

4.2.  Reactivos (por mesa de laboratorio):
v Acido clorhidrico concentrado HCI
v/ Hidréxido de sodio NaOH
v Hidroxido de potasio KOH
5. PROCEDIMIENTO:
PRIMERA PARTE: PREPARACION DE DISOLUCIONES ACUOSAS:

5.1.  Disoluciones diluidas y concentradas:
Ingrese al siguiente

Inflamabilidad

simulador:

https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration es.html

Primero
auxilios en
caso de
accidente


https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html

9.2.  Partiendo de un liquido de densidad y porcentaje en masa conocidos como soluto:

5.2.1.

52.2.
5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.
5.2.38.

5.29.

5.2.10.

5.2.11.

El profesor de laboratorio indicara la concentracién a la cual debe preparar la
disolucién &cida.

Tarar el balon aforado de 100 ml, tapado. Anotar.

Cada grupo deberd hacer los calculos de la cantidad de acido
concentrado que deben medir para preparar 100 ml de disolucién acida.

En un beaker de 100 ml agregar 20 ml de agua destilada, luego, con la pipeta
designada para usar con el acido concentrado indicado, tomar la cantidad necesaria
y resbalar el é&cido por la pared interna del beaker sin que se derrame
externamente.

Agitar fuertemente la mezcla por 1 minuto con una varilla de vidrio. Luego,
trasvasar al balon aforado utilizando la varilla de agitacion.

Vertida la mezcla en el BALON, colocar en el beaker otros 20 ml de agua destilada.
Agitarla con la varilla de vidrio, luego, trasvasar al balon. Esto se hace con el objeto
de lavar los residuos de acido que hayan quedado en el beaker.

Repetir lo que se indica en el numeral anterior con otros 30 ml de agua destilada.
Observar a donde llega el volumen de dicho contenido. Luego, con la piseta,
lentamente, agregar poco a poco mas agua, a medida que resbale por las paredes
hasta que la concavidad del menisco queda sobre el “halo” o “aforo” que se encuentra
en el cuello del balén y por el cual toma el apelativo de “aforado”.

exacto, no sabra que concentracion tiene la disolucion. jHAY QUE REPETIR!

RIESGO, si rebasa el halo o aforo con la adicion de agua, no puede medir el volumen

Una vez aforado el baldn con la disolucién, tapar el balon y agitar suavemente. El
profesor le indicara coémo hacerlo.

En las condiciones anteriores, pesar el balén, por diferencia con la tara tomada en
5.1.2. establecer la masa de su contenido.

Lavar el frasco de vidrio que usted trajo al laboratorio con un poco de la disolucion
preparada. Luego, envasar la disolucion.

5.3. Partiendo de un sélido:

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.
5.34.

El profesor de laboratorio asignara a cada grupo la sal basica y la
concentracion a la cual deben preparar la disolucion. Las sales por pesar seran:
Hidroxido de sodio o Hidroxido de potasio.

Cada grupo debera hacer los célculos de la cantidad de sal que deben pesar para
preparar 100 ml de la disolucidn basica.

Tarar un vidrio de reloj y en él pesar la cantidad de la sal.

Lavar con abundante agua tanto el balon aforado como el beaker usados en la primera
parte, dandole la Ultima pasada con agua destilada. Secarlos externamente. Tarar el
balon como se indicd en 5.2.2. Repetir estas operaciones antes de preparar cada
disolucion.
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5.3.5. Pesada la sal indicada por el profesor, proceder a disolver en 20 ml de agua destilada
como se indicé para el acido. Luego, continuar como se sefiala desde 5.2.5. hasta
5.2.10., hasta lograr la disolucidn acuosa de cada una de las sales pesadas.
5.3.6. Lavar el frasco plastico que usted trajo al laboratorio con un poco de la disolucién
basica y luego envasar la disolucion.
5.3.7.  Observe el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=CE2te7LVCQE
5.3.8. Observe el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=DphvkimUGo8
9.3.9. Ingrese al siguiente simulador y prepare las disoluciones con las concentraciones que le
indique su instructor: http://chemcollective.org/activities/vlab/67

Soluto Concentracion Volumen Masa de soluto
MgCl2

NaCl

Na2S04 10H20

SEGUNDA PARTE: ROTULACION DE LAS DISOLUCIONES PREPARADAS:

9.4.  Siestuviera en el laboratorio, siempre debe colocar una etiqueta a sus disoluciones
5.5.  .Paraello debe colocar las unidades de concentracion siguientes

5.3.1. Nombre de la sustancia 5.3.2. Fecha de preparacion
5.3.3. M = concentracion molar 5.3.4. M =molaridad de los iones
5.3.5. N =normalidad 53.6. % miv
53.7. % m/m 5.3.8. Densidad

5.6.  Para lograr que la etiqueta de cada frasco tenga la informacién anterior, hay que hacer
varios calculos. Discutirlos durante su practica de laboratorio. Luego presentarlos a su
auxiliar en el cuestionario.

5.7.  Con los datos aprobados, en el Cuaderno de Laboratorio debe hacerse un proyecto de la
ETIQUETA, el cual debe colocar en el cuestionario.

5.8.

HNO3
Fecha de preparacion: 28/09/2016
1.06 M
[H]=1.06 M [NO3]=1.06 M

1.06 N

6.52 % m/m

6.65 % miv

Densidad: 0.07 g/mL
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https://www.youtube.com/watch?v=CE2te7LVCQE
https://www.youtube.com/watch?v=DphvklmUGo8
http://chemcollective.org/activities/vlab/67

6. CUESTIONARIO:

1.

6.1.  ;Qué razdn o razones se tienen para pesar el balon aforado antes de llenarlo y después
de que contiene la disolucion? Razonar la respuesta.

6.2.  ¢Qué razones hay para que deban cumplirse de manera ESTRICTA las instrucciones
5.24,5.2.5,5.2.8? Razonar la respuesta.

6.3.  ¢Porqué si se rebasa el aforo NO puede saberse el volumen de la disolucién?

6.4.  ;Cuantos equivalentes de acido por litro tiene la disolucion preparada por el grupo?

6.5.  ¢Cuantos moles de la sal pesada habrian en un galon de la disolucién preparada por el
grupo?

6.6.  ¢Cual seria la concentracion normal de la disolucion del hidréxido si se hubiera pesado
una cantidad de 15 gramos mayor a la asignada?

6.7.  ¢Cuantos moles de ion hidroxilo hay en la disolucion que se prepar6 en el laboratorio?

6.8.  ¢Cual es el porcentaje en masa de cada una de las disoluciones preparadas?
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