ESCUELA DE QUIMICA A4

@ USAC DEPARTAMENTO DE QUIMICA GENERAL A
e QUIMICA GENERAL Il !1!
PRACTICA No.1
EL CALOR ES ENERGIA

1. INTRODUCCION:

La energia térmica es la que posee un sistema debido a la agitacion aleatoria de las moléculas que lo
componen. Mientras mayor sea este movimiento mayor serd su energia térmica.
El calor es la transferencia de esta energia térmica entre dos cuerpos que se encuentran a diferentes
temperaturas (Chang y Goldsby, 2017). Es importante recalcar que aunque calor y temperatura son
conceptos estrechamente relacionados, estos son diferentes. La temperatura es la forma de medir la energia
térmica de un sistema mientras que el calor se refiere a la energia de un sistema y la forma en la que esta
se transfiere a otro sistema con el que se encuentra en contacto (Carlton, 2000).

La termodinamica quimica se encarga de estudiar la conversion del calor y otras formas de energia. Dentro
de esta, se han establecido leyes que “proporcionan guias Utiles para entender la energética y la direccion
de los procesos’. Dentro de estas se encuentra la primera Ley de la Termodinamica, la cual de acuerdo con
Chang y Goldsby (2017) establece que la energia se puede convertir o transferir pero no se crea ni se
destruye. Esto implica que, en un sistema, toda pérdida de calor en una parte resulta en una ganancia o
transferencia de calor de igual magnitud en otro sitio.

Op = Qg

Herrington (2011) establece que para calcular la cantidad de energia calorifica transferida, o sea, la cantidad
de calor absorbido o liberado en determinado proceso, se utiliza la siguiente ecuacion:

q=msAT

Para la cual
q = Cantidad de calor
m = Masa (en gramos)
S= Calor especifico
AT = Cambio o variacién de temperatura (T - To)

Las unidades utilizadas en la medicion del calor son: a) en el Sistema C.G.S. la caloria (cal) y la kilocaloria
(kcal) y b) en el sistema S.I. el Joule (J)y el kilojoule (kJ).

Un dato util es el Calor Especifico del agua cuyo valor es:
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La energia térmica es transferida partiendo de la sustancia que contiene una mayor cantidad de energia a
otra sustancia que contiene una menor cantidad hasta que el sistema llegue al equilibrio. En otras palabras,
se puede decir que la sustancia mas “caliente” transfiere parte de su energia a la sustancia mas “fria” hasta
que ambas llegan a tener la misma temperatura (Criado-Sancho, Casas-Véazquez y Jou, 2019). Existen tres
formas en las que la energia térmica puede ser transferida: radiacion, conduccion y conveccion (Kreith, Bohn
y Manglik, 2012). Mediante el calor, toda sustancia tiene una capacidad maxima de absorcién de energia
térmica, siendo este valor denominado como CAPACIDAD CALORIFICA (Atkins y De Paula, 2007). Por otro
lado, el CALOR ESPECIFICO se define como: “La cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura en
un grado centigrado de un gramo de una sustancia dada”, y es una propiedad intensiva (Kreith et al., 2012).

La energia calorifica o térmica también se relaciona con los conceptos como el calor de REACCION, calor
de DISOLUCION, calor de COMBUSTION vy calor de FORMACION. Esta energia calorifica es la que se
agrega o sustrae a la energia interna de las moléculas o compuestos por esta razén se puede decir que esta
€es una energia de transito, cuando un cuerpo aumenta su energia térmica se esta calentando, es decir, esta
recibiendo calor y cuando un cuerpo disminuye su energia térmica se esta enfriando, es decir, esta cediendo
calor (Kreith et al., 2012).

Las reacciones quimicas de combustion son las que ponen en mayor evidencia el desprendimiento de esta
clase de energia (calorifica o térmica). Es importante mencionar que en una reacciéon de combustiéon una
sustancia reacciona con oxigeno y se evidencia con la liberacion de calor y luz (Chang y Goldsby, 2017).
Cuando la reaccién de combustion es completa, se produce CO2q) y H20y). Por otro lado, una combustion
incompleta se da cuando la presencia de oxigeno es deficiente y por lo tanto esto no permite que la reaccion
se dé completamente. Como resultado se produce también CO) y Cis) (Anton y Andrés, 2016; Pefia y
Céspedes, 2017)

El calor de combustion también llamado poder calorifico se determina normalmente con una bomba
calorimétrica, este es el calor de reaccion que se libera al quemar de forma completa la unidad de masa (1
gramo) o de volumen de una dada sustancia, a Presion (P) y Temperaturas (T) constantes. Con base en este
concepto es posible obtener la eficacia de las sustancias combustibles haciendo uso de la siguiente ecuacion.

q liberado

- masa(g) de combustible o masa molar (mol) de combustible

A mayor poder calorifico, mayor sera la eficacia del combustible; el poder calorifico también se puede
expresar en términos de masa molar (mol) de combustible por lo que este también puede tener como
unidades de medida:

calo] 0 calo]
mol g

2. OBJETIVOS:

2.1.  Iniciar el estudio cualitativo y cuantitativo de la energia.

2.2.  Reconocer las aplicaciones de las técnicas basicas del laboratorio de quimica.
2.3.  Relacionar la energia con las manifestaciones de las reacciones quimicas.
2.4.  Calcular el valor del calor de combustién del gas propano.

2.5.  Calcular el valor del calor de combustién y poder calorifico de la parafina.

2.6.  Determinar qué combustible es mas eficiente en relacion al tiempo.
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3. PRE-LABORATORIO:

PRIMERA PARTE:

3.2.

3.3.

3.4.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9

Investigue:

a)La cristaleria que puede utilizarse para calentar liquidos y sélidos.

b)La cristaleria y materiales que pueden usarse para determinar masas utilizando la
balanza. Para a) y b) elabore un cuadro, colocando una imagen y el nombre de cada uno.
Elabore a mano, un diagrama del sistema de calentamiento que se utilizara en la parte
5.1y 5.2 del procedimiento. Recuerde que el termdmetro no debe estar en contacto con
las paredes del sistema.

Elabore una rueda de atributos con los pasos y cuidados necesarios para encender un
mechero.

Elabore un diagrama de la balanza monoplatica, biplatica, colocando cada una de sus
partes.

Elabore un cuadro comparativo entre una balanza granataria, balanza semianalitica y
analitica.

Elabore un listado de los cuidados que se debe tener para el buen funcionamiento de las
balanzas.

Investigue y explique los tres métodos para determinar una masa:

Toma y/o medicion directa,

Toma y/o medicion de una cantidad prefijada,

Toma y/o medicién por diferencia.

Ingrese al link http://www.educaplus.org/game/balanza-monoplato, pese las 5 figuras por
separado e indique la masa de cada uno.

En el paso 5.1.1 del procedimiento ;qué método para determinar masa se utiliz6?

Indicar por escrito el significado de cada uno de los términos:

3.2.1.
3.2.2.
3.23.
3.24.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.9.

Caloria

Joule

Kilocaloria

Calor de fusién

Calor de combustion

Calor de vaporizacion
Calor de reaccion

Calor de formacion
Capacidad calorifica molar

En el planchado de prendas de vestir, ;qué tipos de energia intervienen?

Investigar las féormulas y las propiedades quimicas que corresponden al gas propano y a la
parafina. (Usar texto de Quimica Organica).
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3.5.  Investigar la toxicidad de las siguientes sustancias: propano y parafina.

Toxicidad en contacto con Primero
Solubilidad  Inflamabilidad auxilios en
Sustancia  Lapiel ~ Losojos  Ingestion en agua caso de
accidente
Propano
Parafina
3.6. llustre el equipo y cristaleria del punto 4 de su practica.

3.7.  Lea el articulo “Células grasas blancas, células grasas marron y una cura potencial para la
obesidad” en el libro Raymond Chang. Quimica, 122, Ed. Pag. 250,y escriba 3 conclusiones.

4. MATERIALES:

4.1.Equipo: 4.2 Cristaleria:
Termdmetro con tapon de hule e 2 Dbeakers de 100
Pinzas universales e Probeta de 100 ml
Balanzas e Vidrio de Reloj
Mechero

Tripode

Soporte universal

Anillo de metal

Triangulo de porcelana

5. PROCEDIMIENTO TEORICO:

PRIMERA PARTE: ] ]
5.1. CALOR DE COMBUSTION DEL GAS PROPANO Y CALIBRACION DEL MECHERO:
(Para registrar datos usar cuadro proporcionado en 5.2)

5.1.1. Tarar un beaker de 100 mL y en él pesar 50 g de agua del chorro, medirle la
temperatura, ésta seré la temperatura inicial. Sumergir en el seno del agua el bulbo
del termdémetro para registrar la temperatura durante todo el proceso, cada 30
segundos.

5.1.2.  Encender el mechero, regular la llama de manera que alcance el fondo del beaker.
No se usara rejilla con porcelana, sino llama directa.

5.1.3. Calentar el beaker a llama directa en un intervalo de 2 minutos, tomando la
temperatura cada 30 segundos.(No debe llegar a la temperatura de ebullicion)

5.1.4. Apagar el mechero cerrando UNICAMENTE LA LLAVE DE LA MESA. Observar el
termometro hasta que alcance la mas alta temperatura. Anotarla como temperatura
final. Suponer que sélo 60% del calor producido por el mechero fue recibido por el
agua. Calcularlo con base en el calor especifico del H20.
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5.1.5.

Tomando como base el calor especifico del agua. 4.184 J/g°C y haciendo uso de la
férmula propuesta en la introduccion, calcular la cantidad de calor que se produjo en
los 2 minutos y en 1 minuto. Discutir con el profesor de laboratorio estos calculos,
antes de continuar el resto del trabajo.

Para este procedimiento, su instructor le indicara la temperatura final e inicial del experimento.

SEGUNDA PARTE:

52. CALOR DE COMBUSTION DE LA PARAFINA:

(Para registrar datos usar cuadro proporcionado en 5.2)

5.2.1. Tomar el vidrio de reloj y la candela, derretir un poco de la cera de la parte inferior de
la vela y pegarla al vidrio de reloj. Dejar enfriar.
5.2.2. Pesarlacandela pegada al vidrio de reloj. Esta es la masa inicial, anotarlo.
5.2.3. Repetirlo indicado en el numeral 5.1.1. de la primera parte.
5.2.4. Encender la vela y dejar que el calor producido fluya directamente al fondo del vaso
de precipitados que contiene el agua. Cuando el agua alcance 80°C, apagar la vela
y pesarla nuevamente. Esta es la masa final, anotarlo.
5.2.5. Establecer la diferencia de masas y siguiendo lo indicado en el numeral 5.1.5 de la
primera parte, calcular el calor de combustion de la parafina.
5.2.6. Tomar en cuenta que el agua solo absorbio el 60% del calor producido por la llama
de la candela.
5.2.7. Suinstructor le indicara los datos a utilizar en sus célculos.
COMBUSTIBLES
. GAS PROPANO PARAFINA
CALCULOS
Masa del agua
Temperatura inicial (To)
Temperatura final (Tr)
Variacion temperatura (AT=T¢ - To)
Calor absorbido por el agua (60%)
Calor total producido (100%)
Tiempo de exposicidn
Calor de combustién ) )
cal cal
Poder Calorifico Jig
callg
L g . Jimin Jimin
Eficiencia en relacion al tiempo . .
cal/min cal/min
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TERCERA PARTE: LABORATORIO VIRTUAL
5.3. Determinacion de calor especifico: propiedad intensiva
9.3.1 Ingrese a la siguiente direccion:
http://labovirtual.blogspot.com/search/label/calor%20espec% C3%ADfico
5.3.2 Asumiendo que tiene 20 g de cada sustancia, determine el calor especifico.
5.3.3 Posteriormente realice los mismos célculos pero utilizando 35 gramos de la sustancia.

6. CUESTIONARIO:

6.1.  Una persona con su alimentacion ingiere 1422 kilocalorias diarias y con su actividad diaria gasta
4,784 kilojoules. ¢Almacena energia o consume energia de sus reservas metabolicas?
¢ Cuantos kilojoules?

6.2. iCual de los combustibles usados, cree usted, es mas eficiente?  Explique su
respuesta.Justifique su respuesta con base en sus resultados experimentales.

6.3.  Explique por qué es posible determinar la capacidad calorifica de la parafina pero no es posible
determinar la del gas propano.

7. ASPECTOS A DISCUTIR
IMPORTANTE: Recordar que estos aspectos mencionados para discutir son puntos
importantes que deben tomar en cuenta. Sin embargo, estos aspectos NO deben ser
respondidos o definidos en secciones por aparte utilizando viietas o numerales, sino que
deben ser discutidos en conjunto.

% I|dentificar el tipo de sistema y discutir ¢ Por qué obtiene el 60% del calor?

% ¢ Por qué no se puede calcular el PC del gas propano?

% Explique el valor obtenido del poder calorifico de la parafina.

+« ¢ Cual combustible fue mas eficiente? Realice los calculos y reporte los datos obtenidos.
Determine el por qué de sus resultados.

% Cual es la funcién del calor, la llama y el agua.

% ¢ Por qué hay variacién del calor especifico al cambiar material pero NO varia al cambiar

la cantidad de masa? Realice los célculos y reporte los datos obtenidos. Los calculos

coléquelos en anexos.

8. REFERENCIAS:

Practica No. 1 El Calor es energia

PaginaPAGE \* MERGEFORMAT5


http://labovirtual.blogspot.com/search/label/calor%20espec%C3%ADfico

Anton, J. L y Andrés, D. M. (2016). Fisica y Quimica 2° ESO (LOMCE). Editex.
Atkins, P. y De Paula, J. (2007). Quimica Fisica. Editorial Médica Panamerica.

Carlton, K. (2000). Teaching about heat and temperature. Physics Education, 35(2), 101-105.
https://doi.org/10.1088/0031-9120/35/2/304

Chang, R. y Goldsby, K. A. (2017). Quimica. (122 Ed.) Mc-Graw Hill Education.

Criado-Sancho, M., Casas-Vazquez, J. y Jou, D. (2019). Termodindmica Quimica. Universidad Nacional de
Educacion a Distancia.

Herrington, D. G. (2011). The Heat Is On: An Inquiry-Based Investigation for Specific Heat. Journal of
Chemical Education, 88(11), 1558-1561. DOI:10.1021/ed200109;

Kreith, F., Bohn, M. S., & Manglik, R. M. (2012). Principios de transferencia de calor. Cengage Learning
Editores.

Pefia, A. B., y Céspedes, J. M. (2007). Fisicoquimica. Manual de Laboratorio. Universidad de Medellin.

Revisado, julio 2020

Practica No. 1 El Calor es energia

PaginaPAGE \* MERGEFORMAT5



